Проектирование ситуационной задачи

 Заблотсая Л.Н. МОУ СОШ №1, г.Назарово,  
Предмет  биология__________________________________________  

Класс 6 __ Тема __ Сезонные явления в жизни растения (Агрегатные состояния вещества. Свойства воды)____________ 

Домашний опыт: Веточку комнатного растения положить   в морозильную камеру.
Опишите результаты, занесите их в таблицу:

	
	До начала опыта
	После 

	Внешний вид
	
	

	Форма
	
	

	Цвет
	
	

	? Устойчивость к деформациям
	
	


	Название задачи
	«Как сохранить сад в морозы»

	Личностно-значимый познавательный вопрос
	Почему растения не погибают зимой?

	Информация по данному вопросу, представленная в разнообразном виде


	Текст№1. Этот вопрос давно интересовал учёных. Прежде считали, что при низких температурах вода, входящая в состав протоплазмы, замерзает, кристаллики льда разрывают клеточную оболочку и клетка погибает. Однако, рассматривая клетки под микроскопом, учёные увидели, что кристаллы льда образуются не в самих клетках, а между ними, и клетки остаются невредимыми. Растения погибают оттого, что там, где образуются кристаллы льда, клетка обезвоживается, протоплазма её свёртывается и при оттаивании уже не восстанавливается.
Текст№2. Исследования академика Н. А. Максимова и его учеников показали, что хорошо переносят морозы те растения, которые к зиме накапливают в живых тканях сахар. Сахар, растворённый в клеточном соке, предохраняет клетку растения от потери воды, а значит, и от свёртывания белка. 
Тема №3. Кроме того, клетчатка растения сама является хорошим теплоизолятором. Правда, лютые зимы могут и погубить деревья. Причем наиболее уязвимыми растения становятся после обильного урожая, так как большая часть минеральных веществ и сахаров идет на формирование и рост плодов, а в клетках ствола они присутствуют в минимальных количествах. Чем  больше  крахмала перешло  в  сахар,  тем  глубже  спячка,  покой  у деревьев.
Тема №4.    И дышат деревья зимой в 200 - 400 раз слабее, чем летом.   Особенно глубоко спят деревья с осени до конца года.   Если  в  это  время срезать ветки черемухи и поставить в воду, они будут распускаться  нехотя  и  очень  долго.  А  срезанные  после  Нового года - просыпаются быстро, словно они только и ждали, когда их разбудят.
Тема №5. Чистая вода - бесцветная жидкость, без вкуса и запаха, кипит при температуре 100оС (при давлении 1 атм.), замерзает при 0оС, её максимальная плотность (при 4оС) равна 1г/см3. 

Вода - единственное вещество, которое при затвердении расширяется. Поэтому плотность льда меньше плотности жидкой воды. Вот почему лёд плавает на поверхности воды. Один кубический дециметр воды при 4оС имеет массу 1000 г, а кубический дециметр льда- 916г,т.е замёрзшая вода увеличивает свой объём на одну десятую часть.
Текст №5. При понижении температуры вещество может переходить из жидкого состояния в твердое.
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Этот процесс называется отвердевание или кристаллизация.
При отвердевании вещества выделяется такое количество теплоты, которое поглощается при его плавлении. 
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Расчетные формулы для количества теплоты при плавлении и кристаллизации одинаковы. 
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Температура плавления и отвердевания одного и того же вещества, если давление не меняется, одинакова.
На протяжении всего процесса кристаллизации температура вещества не меняется, и оно может одновременно существовать как в жидком, так и в твердом состояниях.

	Задания на работу с данной информацией

	Ознакомление


	· Прочитайте текст 1. Найдите и выделите маркером два условия, при которых сохраняется жизнь в клетках растений. Выпишите  в тетрадь вещество, влияющие на процесс кристаллизации воды в клетке.

· Назовите условия. Назовите вещество.

	Понимание


	Раздаточные карточки.  Разрежете и составьте структурно-логическую схему на листе бумаги процессов происходящих в клетке при понижении температуры. (Приложение 1.)

	Применение


	Опыт закладывается на предыдущем уроке ( 1. Пробирка- сок растения. 2. Пробирка- сока + сахар. 3. Пробирка - вода. 4. Пробирка-вода + сахар. Пробирки помещаются в морозильную камеру.)
Система вопросов.
· Внесите данные наблюдений  в таблицу и сравните результаты опытов.

Замерзло  вещество(+/-)
Не замерзло вещество(+/-)
1 пробирка
2 пробирка
3 пробирка
4 пробирка
· Обоснуйте полученные результаты.
· Запишите выводы в тетрадь

· Озвучьте свои результаты

	Анализ


	· Выделите в составленной схеме процессы, происходящие в клетке и помогающие растению пережить низкие температуры в зимнее время. (Приложение 1)
· Запишите выделенные процессы в тетрадь.

	Синтез


	Задание по группам.
Составьте план осенних работ  с плодовыми деревьями сада по подготовке к зимовке, используя карточки  подсказки. (Приложение 2).

	Оценка


	Создайте памятку (буклет) садоводу.  «Как сохранить сад в морозы»


Приложение 1. Структурно - логическая схема процессов происходящих в клетке при понижении температуры

	Растворение сахара в клеточном соке
	Отток воды из клеток
	Крахмал превращается в сахар
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	Накопление сахара в живых тканях 
	Кристаллы льда образуются  межклетниках
	Клетка содержит воду
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	Вода при затвердении расширяется
	Кристаллики льда разрывают клеточную оболочку
	Клетка погибает
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	 Клетки остаются невредимыми
	Растение владает в спячку
	Растение пробуждается от зимней спячки
	


Приложение 2. План  осенних работ  с плодовыми деревьями сада по подготовке к зимовке.
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1.В листьях сохраняются вредные микроорганизмы
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2. Увлажненная почва обладает большой теплопроводностью, что позволяет теплу из нижних горизонтов свободнее прогревать корни растений
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3. Сернокислый калий, суперфосфат, любое органическое удобрение 
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4. Молодые побеги не успевают дозреть к холодам
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5. Мера профилактики от грибковых болезней
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6. Защищает ствол от грызунов и морозов
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7. Защита от солнечных ожогов
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8. Торф защитит корни от морозов
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9. Улучшит поступление воздуха и влаги к корням


